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71 INTRODUZIONE

Premendo il tasto del menu principale “LEGNO > VERIFICA ASTE” (vedi Figura 1) o del CAD
3D Struttura (vedi Figura 2), si apre una finestra che permette di selezionare le aste da sottoporre a
verifica e di scegliere le caratteristiche dei materiali. Il modulo DW18 verifica le aste secondo le
sollecitazioni calcolate nel CAD 3D Struttura, tiene in conto i casi di carico significativi, considera
I’effetto della durata dei carichi e valuta tutte le possibili instabilita delle aste secondo quanto
richiesto dall’Eurocodice 5 (UNI EN 1995-1-1) e dalle NTC 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008).
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7.2 UTILIZZO DEL PROGRAMMA

¥ VERIFICA ASTE IN LEGNO - CDOM DOLMEN e omnia IS 13 - chdolmenl3\lavor\PROVAP @_Ié,l
T ——— e =
* DATI MATERIALE * =
I AS:TE D;.R VER.IFICAHE ; . — i - :0 2 . ARCHMIO I
| Momi aste : < % | CERCA ' Descrizione  Legno massiceio % r I
- . d 1l
I = ' Noma UNI EN 338 b Classe C20 I
I l fm ke 200 EOm 95000 P 0.00033 I
I| wetere: (3 LEGNO -] ' f.0k 120 EDOS 64000 fm 000039 |
|| Descrizione : ’Tuﬂe v] ' f90k 4 ESOm 3200 E]
I Colore : Tutti - fo, Ok 150 Gm 5500 I
--_—_—_—_—_—_—_ - 74 7.
fe90k 23 GOO5 397474 |
I fuk 6
VerAstLegno bt I
I I
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- . o o e e e e e e el

I Classe di servizio : E]E Tipo legna : |1)Legno massiccio '-.}‘.."_Rﬂenmento: EN 14081.1
i Kmod Casi ROAE)  fold  fmd (e, ‘fv'.:ﬂ
Pemanerte 0. 1 4 76 ) 144 Tm (15
i Lunga 07 56 8867 9333 168 Kdef 06
| Meda 038 B4 10133 10667 192 B 02
| ereve 09 72 114 120 216
| antanea 1 45 20 12667 13333 A
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Iy = = T T T T T Tltempaesess — —  — — ——
e i5% Do (o ] [ o ) [amm ]

Figura 3 Pannello principale DW18

7.2 -1: ASTE DA VERIFICARE

DOLMEN

Le aste possono essere selezionate per nome ‘“Nomi aste”, materiale, descrizione e colore, il
risultato finale sara dato dall’intersezione di questi quattro parametri di scelta. Se non si vogliono
indicare nomi di aste particolari occorre togliere la selezione da “Nomi aste”, mentre se si vogliono
scegliere tutti i materiali bisogna scegliere “Tutti” dalla casella di scelta a discesa “Materiale”, se
non si vogliono indicare schede di descrizione particolari, si deve indicare “Tutte” nella casella di

scelta a discesa “Descrizione” e, infine, “Tutti” consentira di avere tutti i colori disponibili.

Il tasto “CERCA”, attivo se ¢ selezionato “Nomi aste”, consente di vedere le aste che saranno

oggetto di verifica o di scegliere, direttamente da un’immagine del modello, le aste volute.

" Gusci

Elementi attivati

[ Modi

W fste

¥ Gusci

¥ Elementi selezionati

¥ Elementi non selezionati

Intervali di coordinate

5 [700 762 Tutto
v[ims -z Tutto
z[2s 332 Tutto

[0 @0 o, [3 o, Risultato della selezione: [F5134

Coordinate:

/' VERIFICA ASTE IN LEGNO - c\dolmen13\lavori\TETFEL [ &
File Visualizza Operazioni Selezioni Opzioni
= - Py <] &
sle olplPml  2nNee o
Elementi da selezionare
€ Modi (€ Elementi cantini
& Aste O

Figura 4 Ricerca delle aste
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7.2 - 2: DATI MATERIALE

In questa sezione si impostano le caratteristiche dei materiali secondo quanto previsto dal Capitolo
11 delle NTC 2008, in particolare i dati richiesti sono:
@& Flessione fi,x

@

Trazione parallela fi

@

Trazione perpendicolare f; oo x

Compressione parallela f; g x

e @

Compressione perpendicolare f; 99

]

Taglio f,x

®

Modulo elastico parallelo medio Eg mean

Modulo elastico parallelo caratteristico Eg os

@ @

Modulo elastico perpendicolare medio Eop mean

@

Modulo elastico tangenziale medio Gean

©

Massa volumica caratteristica pi

Massa volumica media pmean

L’utente puo inserire i dati nelle caselle di richiesta oppure richiamare quelli presenti nel
programma tratti dalle attuali Normative (UNI EN 1194, UNI EN 338, UNI 11035-2, ...) tramite il
tasto “ARCHIVIO”.

r ~
LEGNO - ARCHIVIO MATERIALI [
FILE DATI : |classe | fmk | frOk |fTS0k | fcOk |fe90k | £fvk | EOm | E0O5 | ESOm | Gm | Rok | Rom |
le mat_EN1154_dbs 1|cz4 Sz |250.001150_00] 4.001210.00] 26.00] 40.00|118000.| 79000.| 3900.| 7400.| _0004] _0004]
le mat EN33E.dbs zlcls S3 |180.001110.00] 4.0011280.00] 26.00] 24.00|105000.| 70000.| 2500.| &600.| .0004] .0004]
le mat UNIL11035-2_dbs 3|c40 51 |400.001240.00] 4.001260.00] 32.00| 40.00/150000.|100000.] 5000.| 9400.| .0004| .0004]
4lczz sz |220.001130.00] 4.001200.001 30.00| 38.00|120000.| 80000.| 4000.| 7500.| .0004] .0005]|
5|Cl4 53 |150.00] 30.00] 4.001170.001 30.00] 30.00]110000.| 74000.| 3700.| £€300.| .0004| .0005|
§|C2z 52 |230.001140.00] 4.001200.001 36.00| 38.00|125000.| 84000.| 4200.| 7800.| .0005| .0006]
4_ 001115000 | | |
81C35 51 |350.00/210.00] 4.001250.001 32.00| 40.00|158000.|110000.| 5300.] 9900.| .0004| .0005]
9|C2z S52/53 |220.00/130.00| 4.001200.001 29.00] 38.00/130000.| 87000.| 4300.] 8&100.| .0004| .0005]
10151 |330.001240.00] 4.001240.00| 37.00| 40.00|123000.| 82000.| 4100.] 7700.| .000S5| .000&|
1152 |260.00|160.00] 4.001220.00] 37.00] 40.00]114000.| 76000.| 3800.| 7100.| .000S5| .000&]|
12153 |220.001130.00] 4.001200.001 37.00| 38.00/105000.| 70000.| 3500.] €600.| .0005| .000&[
13|D24 |280.001170.001 €.001220.001 73.001 40.001125000.1105000.1 8300.1 7800.| .00051 .000&I
Descrizione noma: 1415 1420_00|250_00| 6€.001270_00]110_00] 40_00[120000_1101000_| 8000_| 7500_| _0007| _0008]
P 1s5|8 |260.00|160.00] €.001220.001 &3.00] 27.00| B0000.| &7000.| 5300.| 5000.| .0004] .0004]
Legno massiccio & o " & = = e i C
1818 |270.001160.00] €.001220.001 77.00] 40.00]115000.| 97000.| 7700.1 7200.| .0005| .000&|
MNoma :
UNI EN 110352
Descrizione classe : Tipo legno :
Larce./Mord ltalia massiccio e ‘ ’ SURLLLA ‘
L

Figura 5 Archivio materiali

Selezionando la Normativa nella colonna “File dati”, si hanno i valori corrispondenti dei parametri
nella tabella situata nella parte destra della finestra (vedi Figura 5). Per confermare la scelta fatta
occorre cliccare il tasto “CARICA” e si avra il legno voluto nel pannello principale del modulo
DWI18. Il tasto “<” consente di vedere I’estratto di Normativa da cui sono stati tratti i valori.
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-
le_mat_UNI11035-2.dbs [
mospete 5 Valori caratteristici per i tipi di leg iderali nella p e norma
Proprieta Abete/taka Pino laricio®alia | Larice/Nord Rafia | Douglasiaftakia| Alte conilere/falia | Castagnoiaia Querce Pioppo e Altre
caducifoghetaka| Ontancitaka | latiloghe/italia
Corripondenza con le Classi d resislenza 24 | c18 | cao | cz | c14 |ce2 | c8 | o35 | cz2 D24
della UNI EN 338
Cakeguonie resistenti 1) & |S3 |81 82|83 |51)52 | 83| 51 |S283|81 |82 |83 5 ] 5 §

Flessione (5-percentile), Nimm? |y 25 | 18 | 40 [ 22 | 15 2| w | | 2 |33 (|2 28 42 % 27
Trazione paraliel alla fibratra s 15 11| 24 13 9 14 1 21 13 |20 | 16 | 13 17 25 16 16
(5-percentile), Nimm?
Trazione perpendicolare alla foox 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 04 | 04 [ 04 | 04 06 08 08 06
fibeatura (5-percentia), Nimm? i
Compressions paralieh ala fbalum | Ly, 21 18|26 (20 ) 17 20 | 18 25 20 |24 (2 | 20 22 27 22 22
(5percentle), N’
Compressione perpendioviarealld |1, 26 |26 |32 | 30|30 36 |36 |32 |29 |37 |a7|ar 73 1 63 7
foralura (S-perentiie), Nmm®
Taglic (Spercentle), Nimm® [N 40 [ 34 | 40 | 38 | 30 38 | 34 | 40 [ 38 | 40 | 40 | 3B 4.0 40 27 40
Modulo dielsticita paralelo alls | By pe N (105 15 | 12 | 11 125 | 115 | 158 | 13 |123 (114 | 105 125 120 80 1.5
fbratura (medio), kNimm?
Modulo di elesticita pambelo alla | £y Ta 70| 10 | 80|74 84 | 77 i 87 |82 (76| 70 105 104 67 o7
fbratura (5-percenti), kNimm?
Modulo di elasticita perpendicolare | Eyq 033 | 035 [ 0,50 | 040 | 037 042 | 038 ) 053 | 043 | 041 | 038 | 0,35 0,83 080 053 o7r7
alla fibratura (medio), kN/mm?
Modulo di lagio jmedio), KNmMM® | Gy 074 | 086 | 094 | 075 | 063 078 (072 | 098 | 081 | 077 (071|086 0,78 075 050 072
Massa volumica (Spercentile), | a75 | a75 | 455 | 425 | 430 510 | 520 | 450 | 415 | 530 | 530 | 530 465 760 420 515
kgin®
Massa volimica fmediz), kg/m* |, 450 | 450 | 850 | 520 | 520 610 | 620 | 540 | 500 | 575 | 675 | 575 580 825 480 560

Figura 6 Valori caratteristici da UNI11035-2

Il tasto “<” del menu principale, sempre nella parte 2, consente di visualizzare le caratteristiche dei
materiali richieste dalle NTC 2008 al Capitolo 11.

NTCO8 - [117.1.1] - Tabella 1171 - - - : i ==
Tabella 11.7.1
Proprieta di resistenza Proprieta di modulo elastico Massa volumica
; Modulo elastico parallelo Massa volumica P
Flessione £, : E o k
i medio ** e caratteristica
I . Modulo elastico parallelo Massa volumica o
Trazione parallela £ caratteristico Enas media *,**

Modulo elastico

Trazione perpendicolare fi < . E
Derp o0k perpendicolare medio ** 0, mezn
" Modulo elastico
Compressione parallela f, i “ G
P p ek tangenziale medio ** o
Compressione £
perpendicolare i
Taglio fox

* La massa volumica media puo non essere dichiarata.

** || pedice mean pud essere abbreviato con m

) Figura 7 Proprieta richieste da NTC 2008

Spuntando la voce “Salva in custom per nuovi lavori” il programma salva tutti i parametri dei
materiali inseriti della zona 2 del pannello principale e li rende disponibili per prossimi file in nuove
cartelle di lavoro.

7.2 - 3. NOME FILE DI OUTPUT

Al termine del calcolo il DW18 genera il file VerAstLegno.txt, nel quale ¢ contenuta la relazione di
calcolo, questa potra essere in formato completo (vedi Figura 8) o in formato ridotto.
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5 ————— — T =
VerAstLegno.txt - Bloceo note [

NOME FILE DI QUTPUT e 1
: TETFE1l
VerAstLegno bd DMIER O misura | Cn dake Gou/cm: douce: aan/énc; dan/cas.
Tt L
VerAstLegno_sint bd escr izione; Larice/ord Ttalfa

Norma i UNI EN 11035~ Classe C18 53

fmk = 180.  ftOk= 110. fmax- 2 fcOk= 180,  fcgoke36. fvk = 34.
E0m - 115000 E005=- 77000. E90m =3800. Gm = 7200. GOOS= 4820.9

Rok = .0O051 Rom = .00061

DATI [NTCOS 4.4.6]

Ti pO Wegnc : Legno massiccio riferimento : rn 14051 1
- - Classe di servizio: 1 ; gM= 1.5 ; kdef= 0.6 ; berac= b
i
Tramlte queStO taStO S1 classi di durata v.rmd \f(od - f'cod fod =|fvd | casi di carico
| Permanente 2.00| 72.00| 13.60|1 I
+ TETFEL \lln a durata .'001 51.33 84.00| 84.00| 15.87|non prevista
o | NTCOE - apre la legenda della Wedis duraca 1800| 58.67| 96.00| 96.00| 18.13|non prevista
ST 7y P o . . Breve durata .900| 66.00|108.00(108.00| 20.40|non prevista
Istantaneo 1.000| 73.33]120.00/120.00| 22.67|non prevista
3 elazione di calcolo con | || 5 e wt
1 1 CASI DI CARICO
i dettagli delle formule
. N | pDescrizione | sol11. |
tilizzate e delle Norme ASLIL SEs ST ! i |
i SEZIONT RETTANGOLART
applicate. Wb A » »y dor_ | km | Ksh |
el 7. | 25 175. 9114.6 14.6] 2447.2] .71 1. |
| VERIFICHE
L Rettangolara (sezmne n. 6; b=7; h=25) —--mmmmmm e ASTA (113-114) 57
[ Jenea caratieristica Kkhz Khy= 1.165 ; Kht= 1
o o ’ Tc 08)
~Bm: md n {Tabella .21 NIC 03] Instabilita® Flessionale Instabilita’ torsionale
Eoos: ast J aratieristice Lo Lam [LamRel| k ke | L0 |scrit |LamRel|k crit
2 2] 1iver| 15750l MT338| s22| 1oo1a 111.67|961.24] .428| 1.000
Eom perpendicolare me ¥l 11187| 55.36| .B52| .o18| .793 111.8712516.| .120| 1.000
oo S PROGR. ( 1) 0.00
SOLLECTTAZIONT :
| caso Mz | MYy MT N Tz TY
1-1 -16998.3| 0.0l 0.0 152.5 0.0 303.8
TENSION
| (aso 4\'00 5:00 smw Srryd fsefd fs1fl fsito|Trozd Tzc! Tm:.d Tyd fsTau|ve
1 9l .0] .344]0.000] .105| 0.0 .037 (51
----- PROGR. ( 9)  111.87
SOLLECTTAZIONT
| caso I wy MT | N 7 v
1-1 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 5 TENSTONT
ffabella “1“ o) | caso [stod scod mzd sy £spfd £sIF1 Fatto|Teozd Tad Teoyd Tyd FsTaulve
1 ol 0.010.000]0.000/0.000| 0.0] 0.0 0.010.000(s1

Figura 8 Legenda relazione di calcolo e relazione di calcolo

Nella relazione di calcolo completa sono riportate le proprieta di resistenza, di modulo elastico e di
massa volumica, le caratteristiche delle sezioni, i calcoli per I’instabilita flessionale e torsionale, le
sollecitazioni (con tutti i casi di carico se si sceglie “Stampa estesa” con 1 casi piu gravosi se non si
spunta “Stampa estesa” nella parte inferiore del pannello principale) e le verifiche tensionali. I
calcoli sono condotte secondo quanto richiesto dalle NTC 2008 e dall’Eurocodice 5.

La relazione di calcolo sintetica riporta i soli valori dei fattori di sicurezza ottenuti, le percentuali di
utilizzo del materiale e I’indicazione se I’asta o le aste sono verificate oppure no. Questo formato
consente di ridurre notevolmente il quantitativo di materiale stampato.

Se la selezione delle aste da verificare ¢ stata fatta per “Descrizione” il nome del file di output
riportera tale descrizione; in questo modo si potranno generare diversi file di relazione e di lettura
dei risultati per ogni descrizione scelta, consentendo di confrontare i diversi risultati delle varie aste.

7.2 - 4: CARICHI

In questa ultima parte del pannello principale del modulo DW18 - Legno viene scelta la classe di
servizio, secondo quando previsto dal Capitolo 4 delle NTC 2008, tra tre possibili che variano in
funzione dell’umidita del materiale. Tramite il tasto “<”, posto accanto al menu di scelta a discesa
delle tre classi, apre una finestra con la tabella di Normativa (Tabella 4.4.11, vedi Figura 9).
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DOLMEN

NTCO8 - [4.4.6] - Tabella 44.1

==

Tabella 4.4.11 -Classi di servizio

Classe di servizio 1

E caratterizzata da un’umiditi del materiale in equilibrio con I'ambiente a una
temperatura di 20°C e un’umidita relativa dell’aria circostante che non superi il 65%, se
non per poche settimane all’anno.

Classe di servizio 2

E caratterizzata da un’umidita del materiale in equilibrio con I'ambiente a una
temperatura di 20°C e un’umiditd relativa dell’aria circostante che superi 1'85% solo per
poche settimane all’anno.

Classe di servizio 3

E caratterizzata da umidit pit elevata di quella della classe di servizio 2.

Figura 9 Classi di servizio

Viene poi chiesto il tipo di legno a scelta tra 1) Legno massiccio, 2) Legno lamellare incollato e 3)
Altro, in base alla tipologia selezionata viene aggiornata la Normativa di riferimento. Scegliendo la
voce “3) Altro” si sbloccano le tabelline e sara quindi possibile inserire dei dati utente.

Kmod Casi
Permanente 0.6 1
Lunga 07
Media 0.8
Breve 0.9
Istantanea 1 2367

ft.0d (7 fc.0.d fmd (%)

72 92 120
24 107.33 140
96 122.67 160
108 138 180
120 153.33 200

(*) valori per Kh=1

In una prima tabella ci sono i coefficienti correttivi (kmoq) che tengono
conto dell’effetto sia sui parametri di resistenza, sia sulla durata del carico
che dell’umidita della struttura (tratti dalla Tabella 4.4.1V delle NTC
2008). A ogni riga di coefficiente ko4 € associato il numero di caso di
carico a cui questo sara abbinato (I’utente pud modificare le impostazioni
di default tramite il tasto “M” posto al di sotto della tabella). Il tasto “R”
resetta le impostazioni ripristinando il default.

fvd
16
18.67
2133
24
26.67

Nella tabella in centro alla zona n. 4 sono riportati i valori di
calcolo delle caratteristiche di resistenza ottenuti moltiplicando 1
valori caratteristici per il coefficiente correttivo kmoq € dividendo
per il coefficiente parziale per le proprieta dei materiali (ym = 1,5

in caso di legno massiccio e ym = 1,45 in caso di legno lamellare
secondo la Tabella 4.4.111 delle NTC 2008).

I valori riportati sono ottenuti dalle seguenti espressioni:

ftOk
tod — kmod

Ym
_ chk

cod — kmod

Ym
_ fmk

fmd - E mod

fok
fvd = Lkmod
Ym
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Nella parte restante sono riportati tre ultimi coefficienti:

M = coefficiente parziale per le proprieta dei materiali

kqer = coefficiente di deformabilita (da tabella 4.4.V delle NTC 2008)

B. = coefficiente di imperfezione per I’instabilita flessionale (dal paragrafo 4.4.8.2.2 delle NTC 08)
- per legno massiccio .= 0,2;

- per legno lamellare Bc=0,1.

7.2 -5: CALCOLO E CHIUSURA

Nella parte bassa del pannello sono presenti alcuni tasti:

R: reset parametri del pannello

€ : apre questo manuale d’uso del programma

Stampa estesa: attiva la stampa estesa

Ordina per sezione: se selezionata la relazione di calcolo avra le aste ordinate per tipo di sezione
Esegui: esegui il calcolo e salva le impostazioni del pannello (solo per il lavoro corrente)
Chiudi: salva le impostazioni del pannello e chiudi (solo per il lavoro corrente)

Annulla: chiudi il pannello senza salvare le impostazioni

|
|

Stampa estesa

EHEI . ' Ordina per sezione ’ =2 H el H o ‘H

Figura 10 Verifica soddisfatta

>
=7
(%
B
W
[3%]

@’g A188 187/187 ‘ ;?;r:zzap‘:‘:::one [ Esegui H Chiudi H Annulla J‘J

Figura 11 Verifica non soddisfatta

Lanciando il calcolo con il tasto “Esegui” inizia il conteggio delle aste da calcolare, al termine si
avra “num. aste / num. aste” scritto di colore verde scuro se tutte le verifiche sono andate a buon
fine, di colore rosso se qualche verifica non ¢ soddisfatta (anche una sola).
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7.3 CONVENZIONI

DOLMEN

Si ricorda che gli sforzi normali di compressione hanno segno negativo (-) e che quelli di trazione
hanno segno positivo (+).

Se lo sforzo ¢ di compressione il programma calcolera la o4 € porra pari a 0 la oyq; viceversa
accadra in caso di trazione.

OK

T2~

Ty

N: trazione )
Origine assi baricentrico

Nodo 2

SEZIONE PROFILO
CONVENZIONI

Figura 12 Convenzioni

7.4 PARAMETRI D’INSTABILITA’

Per impostare la lunghezza efficace o lunghezza libera d’inflessione, come indicato nel prospetto
6.1 dell’Eurocodice 5, occorre impostare i1 parametri d’instabilita nel CAD 3D Struttura alle voci

“Calcolo = Gestione parametri d’instabilita” prima di effettuare il calcolo (vedi Figura 13).
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Figura 13 Gestione parametri d'instabilita
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7.5 RISULTATI A VIDEO

I risultati del calcolo possono essere visti anche graficamente nel CAD 3D Struttura. Per
visualizzarli occorre caricare le condizioni o i casi di carico in “Risultati = Scelta casi/condizioni”
e poi caricare i risultati da “Risultati = Altri risultati” (vedi Figura 14). Nella finestra che si apre si
potranno scegliere i risultati tra i1 vari disponibili.
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Figura 14 Scelta risultati

La visualizzazione avviene tramite scala colorata (vedi Figura 15) tra una percentuale di utilizzo del
materiale minima e una percentuale di utilizzo del materiale massima (per una verifica soddisfatta
tale valore dovra essere inferiore al 100%).
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Figura 15 Risultati: percentuale utilizzo
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