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IS PortaPalo

1 Introduzione

IS PortaPalo ¢ il software dedicato al calcolo della portanza di un singolo palo (trivellato, infisso, ad
elica continua, micropalo) in un terreno qualsiasi.

2 Richiami teorici
Per le trattazioni teoriche utilizzate nel programma si rimanda completamente al manuale del
software IS Palificate presente nell’installazione del programma all’interno della cartella
MANUALL. Il file pe_manuale.pdf e presente nell’installazione sul vostro computer anche se non
avete il programma IS Palificate.

3 Utilizzo del programma

3.1 Convenzioni, simboli ed unita di misura

Le unita di misura predefinite del programma sono tratte dal pannello principale di Dolmen

(usualmente cm e daN).

In tutti i casi, le unita di misura sono mostrate a schermo di fianco al valore inserito, ed & possibile
accedere ad un utilissimo pannello di conversione automatica, fra valori espressi in unita di misura
differenti, con un semplice click del mouse sull’unita di misura.

3.2 Descrizione schermata

fie  Modfica  Srumenti 2

O S 52 3| @ |visegna: © Tuttiicasi - 3
Madello | Relazione 2 Palo | Statigiafia| Pisve | Casi
Palo ES
Duota testa palo 100
Lunghezza del palo; 800
1 DiEmim e e &0
Inclinazions del palo: 0
Tipologia del palo: Palo irfisso
o 2 NiC Carts Portate
i Fome | 5 ]
varicali dal L casol | | caso2 | 1 [argila [Cossivo Talfa. Beta
S r—— — (2 ]sabbia [Vesic TG enerale, Kulhav.
Jerro [datiad] o [dsNiema]
o @ Portate [dah] Portate [dal]
E = > v
\ \
\
5
'
\

[ = Impasta automaticamente it i metodi

Livello 3: walori medi v

[] Attiva soltanto il metoda pil adatta per il calcolo

51 - sabbia
Terreni a graha grossa
- [Metodi calcolo @s: Generale, Kulhavy.

It r Qs [dal] = 363087 + 6119 76 Fortat.
] f Qst[daM]=2239.9 + 3583.83 - =

, . et e
] ' Qe [dam] 237816 + 104948 33 = -

I I LTIl T Qbc=104345 Qbc=72378

| ! - A | Qtc=122363 Otc=84388

- - (s/D=10.0%) (/D=6.3%)

- - Ct=12190 ot=7618

(s/D=0.5%) (5/D=03%)

997.22;644.70

1: schermata principale, vengono sempre mostrati: palo, stratigrafia e risultati del caso selezionato
2: elenco dei casi presenti. A monitor vengono visualizzati i risultati del caso selezionato
3: pannello dati diviso in 4 sezioni: Palo, Stratigrafia, Prove, Casi
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Palo | Shatigrafia | Prove | Casi

3.2.1 Dati: PALO Palo
) . . [GJuota testa palo: 100
In questa sezione si impostano le caratteristiche del palo e onghessaceipale:[60
le teorie per il calcolo delle portate strato per strato. _ '
Diametro del pala; B0
Pal 0 Inclinazione del palo: 0
Caratteristiche del palo: quota testa palo, lunghezza, =~ 'Focoe®ede  [Pdoifso :
diametro, inclinazione, Tipologia palo Portate B>
. Hame | b [ (s |
Palo infizzn ' 1 |argilla [Coesiva [Alfa, Beta.
..... I - = sabbia (JESiC 'Generale, Kulhav...
Falo trivellato
Palo a elica continua
Micropala
Portate
Strato per strato e possibile scegliere tra diverse teorie per
il calcolo della portata laterale e di base.
Il programma in automatico valuta la portata di base
solamente nello strato in cui la base immorsa. P e e
Tramite “doppio-click” sulla cellina della colonna “Qb™si (. " . :
ivello 3 waloni medi. el

apre il pannello per la scelta delle teorie utilizzate per il

[] Attiwa solkanto | metado pil adatto per il calcolo.

calcolo della portata di base:

_}F Jamialkawski e Lancellatta ]D Reese e O'Neil Q Descrizione ~_',‘ _F‘_o[tata | ﬁ I_d_or_’\git?a
§ f]" Azzegnatg 1“ Wesic 1‘-‘ Prava SPT ]P Prova CPT

Desoizione deflagista dei metod i calcolo
8 s
P ac || P Roccis || 1B avitsta | | @ Solo metoda selezionato, ) Tuttii metodi attivi

P Approccio beorico per teeno coesivo 1.00 (= Intestazione

Gy = (5, + a4,

| 1% Berezanizey

— e — - Metodo: Coesivo Idoneita: Indicato
Questa metodo &' applicabile a tereni coesivi, sia per pali infissi che per pal
tivellati, E' consigliabile scegliere con cura il valore assegnato alla resistenza
al tagio non drenata su [sopratiutto se si dispone di prove di lsboratario) La portata di base & valutata in termini di tensioni
totali, con riferimento alle condizioni non drenate.
11 suo valore dipende dalla resistenza al taglio non

Opazioni di calcolo (coefficiente Mg & resistenza su) N i i
drenata Sy da un coefficiente di capacita portante

@ Utilizza il walare Ne= 3.0 [

() Calcola automaticamente il coefficiente di capacit portante Ne I\CE dalla tensione verticale totale U‘-' QUEStD

g Coecai i vlon dols ssistsncs & agio non drnsla su pet mezzo dal Metodg & apphcanb,‘le altesrent cossivl, sapéd pal

¥ coefficierts Fic Meperhol, 1983) infissi (s/D~-8+10%) che per pali trivellati
(sD~25+30%).

q]jmziu]\cd_gxﬂ

| Altiva tut i metod | [ ) Disativa tutt i metodi] | Media || @ [@ Controllo gat Livello & valori || [] Mona
PR

Il richiamo teorico di tutte le teorie viene rimandato al manuale del programma IS Palificate.
In questo pannello sono elencate tutte le teorie disponibili e sono cosi evidenziate:

I - teoria non idonea per quel tipo di palo in quel tipo di terreno

1" - teoria idonea per quel tipo di palo in quel tipo di terreno
¥ : teoria idonea per quel tipo di palo in quel tipo di terreno ed applicata

E possibile in automatico selezionare o deselezionare tutte le teorie tramite gli appositi tasti;
in particolare se si preme il tasto “Wizard”, dopo aver settato il “livello di cautela”, il
programma selezionera e settera in automatico tutte le teorie. Se si mette il segno di spunta
su “Mono” IS PortaPalo impostera una sola teoria, quella piu indicata.
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Qs:

[o] Metodi'diicalcolo’per [ portata [aterale E@m
'J" Azgegnato ]F Generale :|P Kulhayy ]F M eyerhof :|P De Besr @ Desciizione ‘.'\,’.) Fortata E |doneita
I Bustamante & Doix 17 4G F HUFD‘EY‘ 1_‘ A\_awtatu Descrizione dettagliata dei metodi di calcolo.
1" Reese | |” FeeseeOMeil | " Meardi |~ #fa i P Esta | | & Solo metodo selegonsto ) Tutti metod attivi

[ Metada alta per tereni cossivi 1.00 - Intestazione

Metoda per temeni cossivi, in termini di |4

0 =FA = ((ZS )A tension tolali. Questo metodo & [
3 B o

s | applicabile & temeni coesivi, per pal infissi Metodo: Alfa ldoneita: Indicaro
v

Opzioni per pala infisso L'attrito laterale & valutato in termini di tensioni
) Utilizza il valore di alfa specificate 045 5 totali, con riferimento alle condizioni non drenate.
(&) Calcala il valore di alfa secondo il metodo di Olson & Denris II'suo valore dipende dalla resistenza al tagtio non

drenata s , & da un coefficiente empirico o il cui
) Utilizza il valore di alfa specificata, secondo il materiale: u

['osPe [ CeOo [ fec [ Lea [ soi [ an | = valore varia secondo la natura del terreno e del

. palo, come indicato da molti Autori (Skempton
Opziani per palo trivellato

1969, Reese e ONeill 1989, Stas e Kulhavy

o . - -

(O Utilizza il valore di alia specificato: 045 * 1984 Olson e Dennis 1982). Questu metodo &'

(% Valore suggerito da Skempton 045 [ applicabile a terreni coesivi. per pali infissi o

(O Utilizza la conelazione di Stas e Kulhavy 1 dal /cmz, trivellati.

() Utilizza 1l valore di alfa specificato, secondo il materiale

. =S
[P [ CeOo [ Ace [ Lea | soi [ a4 | > s.lim u
hd

[ L Attiva tultumetodi] [ o Disattiva lutti\metodi] Media V: » & Controlo dati Livella 3 walori n|w| [[] Heona

Il richiamo teorico di tutte le teorie viene rimandato al manuale del programma IS Palificate.
In questo pannello sono elencate tutte le teorie disponibili e sono cosi evidenziate:

]

n
Jl"
{':.

: teoria non idonea per quel tipo di palo in quel tipo di terreno

- teoria idonea per quel tipo di palo in quel tipo di terreno
= : teoria idonea per quel tipo di palo in quel tipo di terreno ed applicata

E possibile in automatico selezionare o deselezionare tutte le teorie tramite gli appositi tasti;
in particolare se si preme il tasto “Wizard”, dopo aver settato il “livello di cautela”, il
programma selezionera e settera in automatico tutte le teorie. Se si mette il segno di spunta
su “Mono” IS PortaPalo impostera una sola teoria, quella piu indicata.

Nella parte inferiore del pannello é presente il tasto “Imposta automaticamente tutti i metodi”; se si
preme questo tasto, dopo aver settato il “livello di cautela”, il programma selezionera e settera in
automatico tutte le teorie, sia per la Qb che per la Qs. Se si mette il segno di spunta su “Attiva
soltanto il metodo piu adatto per il calcolo” IS PortaPalo impostera una sola teoria, quella piu
indicata.
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3.2.2 Dati: STRATIGRAFIA

Tramite il pannello laterale e possibile inserire i dati inerenti le caratteristiche della stratigrafia
composta da uno o piu strati e della falda eventualmente presente. Occorre indicare:

Stratigrafia
Stratigrafia E] ~
Nome | Tipo [ Zini. Fem| Zfin, fom] odfda

1 |Argilla Meneni a grana g. |0 00 0.0018
Sabbia [Terreni a graha g. |-500 <1000 0.0019

Stratigrafia

Home | Tipo [ Zin._ fom| Zfin. fom| gd [dab/omd] ot fdabl/emd] " [dabiAemd] G Pl G fdaMemd] su fdal/emZ] — ROD |
1 [&rgilla Memeri a grana g. |0 -B00 0oma 0.0ma 01 22 0 0a I]
Sabbia 'Teneni a grana g.. |-500 1000 0.0ma Q.00z2 I] 34 0 0 I]

Nome: nome dello strato

<] 5| Tipo: individuazione  del | ™ [l . -
[ Acgiungi | [38_Eimina_| [&_Swuota | sottogruppo del tipo di terreno el

(B _impota | [ Espora | 4 ipi: quota ir_1izia|e dello strato
Falda BBE Z fin: quota finale dello strato

i enl Zfn TemlaBal/e] fiva v Use. » 2z | g0 PESO SECCO per unita di volume
[1]700 o e s e T gt peso saturo per unita di volume
c’[: coesione efficace per verifiche in condizioni drenate
B ~ fi[d: angolo di resistenza al taglio
< > G’: modulo di taglio in condizioni drenate
[sRcotngi ] (86 Eimne | [ Swea ] su [: resistenza al taglio non drenata
RQDL: rock quality designation

E possibile attivare la falda introducendo i seguenti valori:

Z ini: quota superiore a cui si trova la falda

Z inf: quota inferiore a cui si trova la falda

g: peso per unita di volume dell’acqua

Attiva: attiva la falda oppure no

Usa: stabilisce se utilizzare una precisa quota piezometrica (falda in pressione)
Z.piez: quota piezometrica

u] Agoiungi stratigrafia - ¢:\dolmeni3\la... m

Tramite il tasto “Esporta” € possibile esportare la stratigrafia ed
eventualmente renderla predefinita per successivi lavori; in
alternativa posso sovrascrivere una stratigrafia gia presente
nell’elenco presente in DB-Strati o

[] Imposta come predefinita

[v 0K, ][u Anrulla ]

% Mome della ruova stratigrafia:

(%) | Muova stratigrafia - da |5 IperFond

Sovrascrivi una stratigrafia esistente:

La stratigrafia predefinita e importata in automatico da IS PortaPalo nel momento in cui lancio il
programma direttamente dal CAD 3D di Dolmen.

Il tasto “Importa” permette di importare manualmente dall’elenco di DB-Strati la stratigrafia da
utilizzare.
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3.2.3 Dati: PROVE

Tramite il menu “Prove” si possono inserire, importare ed
esportare le prove penetrometriche SPT e CPT.

Le prove vengono utilizzate se viene scelta una teoria che si
basa appunto sulle prove penetrometriche; in questo caso il
programma andra a controllare quante prove sono state
inserite e saranno utilizzati i coefficienti di normativa
relativi al numero di prove eseguite.

All’avvio il programma importa le prove presenti nei
DataBase delle prove presenti nel lavoro corrente

3.2.4 Dati: CASI DI CARICO

Tramite il menu “Casi” presente nel pannello laterale é
possibile gestire i carichi presenti suddivisi in Casi di carico
(Combinazioni).

La selezione del caso di carico governa questa sezione nel
programma infatti le sollecitazioni agenti, i tipi di verifiche
da eseguire, i coefficienti di normativa sulle azioni sulle
caratteristiche del terreno, sulle indagini e sulle portate sono
funzione del caso selezionato.

Arrivando dall’ambiente grafico tridimensionale di Dolmen
questa sezione € gid compilata in modo automatico e non
dovrebbe essere toccata.

Casi:

Tramite I’icona appare un apposito menu per poter
creare in modo automatico i diversi casi di carico a seconda
della normativa scelta; vengono creati casi “vuoti” impostati
correttamente per quel che riguarda i coefficienti di
sicurezza ma da personalizzare per quel che concerne le
verifiche da eseguire, le azioni, ecc.

Sollecitazioni e verifiche:

In base al caso selezionato occorre impostare che tipo di
verifica eseguire e devo inserire le azioni (gia amplificate e
combinate a monte, IS PortaPalo utilizza esattamente le
azioni che vengono inserite).

Coefficienti di sicurezza:

Se si e creato il caso di carico in automatico allora i
coefficienti qui presenti sono gia corretti e sono suddivisi tra
coefficienti sulle Azioni, sulle Caratteristiche di resistenza
del terreno e sulle Portate.

NB. Come coefficienti sulle Azioni il programma agisce
solamente sul peso proprio dell’elemento se é stata attivata
I’opzione di considerare in automatico il peso proprio.

Prove

Prove SPT B £
Prowa 1 v E zempio
IED‘: Aggiungi J Ia Elirnina ‘ Iy Cwuta I
Ié} Irmparta J I_u; E sparta I
[Juota @l Mzpt |
110 2
2 |1 5
) 10
[l::}l Aggiungi I Ia Elirmina J ly Syvuota I
Prove CPT D *
Prova 1 v
[E:} Aggiungi I Ia Elirnitia J [g Svlota ‘
[:} Irparta I I_u_*, Ezporta J
Quota @I qc |'daNHcm2|
1[0 05
2 |50 2
3 |00 2
[l{::l Aggiungi I Iﬁ Elimina J [y Svunta ‘
Casi
Casi HE
Descrizione
NTC 08, SLU Appr. 1, Comb, 1

WTC 08, SLU &ppr. 1, Comb. 2

Caso 1 : Sollecitazioni e verifiche D *
Ezequi verifiza di capacitd portante
[] Esequi werifica cedimenta massimo: 4
Aggiungi il peso proprio del palo alle azioni
M arme M daM

1 |easasLU 50400
IE"}I Aggiung I Ia Elirmira I Iy Svuata I
Caso 1 : Coefficienti di sicurezza B F
Azioni | Caratteristiche | Indagini | Portate

Utilizza questo inzieme di coefficienti

Azioni permanenti struttural favorevoli; 1.00

Azioni permananti strutturali sfavorevoli: 1.30

Azioni permanenti non strutturali favorevol  (0.00
Azioni permanenti non strutturall sfavoreyvol; (1,50

Azioni variabili favarewali 0.00

ot I a3 5 I £

Azioni variabili sfavoresoli 1.60
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4 Letture dei risultati

IS PortaPalo esegue le verifiche in tempo reale ad ogni modifica che viene apportata a qualsiasi
parametro.

Ultimato I’inserimento dei dati si possono visualizzare i risultati delle portate. Viene, inoltre,
indicato se la verifica in condizioni drenate ed in condizioni non drenate € verificata. Questi risultati
vengono riportati sull’immagine principale visualizzando sulla destra divisi per caso di carico le
portate a loto volta suddivise in portata laterale di trazione (Qst), portata laterale di compressione
(Qsc), portata di base (Qbc) e portata totale in compressione (Qtc).

A monitor viene mostrato il caso di carico selezionato e nell’elenco in alto, a destra della scritta
“Disegna:”, sono visualizzati tutti i casi con relativi fattori di sicurezza e cedimento calcolato.

Si pud, quindi, passare alla fase di creazione della relazione di calcolo accedendo dal menu
principale alle voci File e Crea relazione. IS PortaPalo crea una relazione di calcolo sintetica, ma
estremamente completa, in diversi formati. Nella relazione viene mostrata I’immagine del caso
peggiore, sono riportati i dati introdotti, le caratteristiche del terreno e del palo, le teorie applicate,
ed i risultati ottenuti per tutti i casi di carico inseriti.

Fabavis daakele Vo kicaziene dells pe reace diun pake difsndaziene.
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